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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej dla zamierzenia
inwestycyjnego przebudowa budynku przychodni polegajaca na dociepleniu wraz z montazem
mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy do 50kWp przy ul. Licealnej w Opolu

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje elektryczne:

2.

zasilanie i rozdziat energii,

przeciwpozarowy wylacznik pradu,

zasilanie urzadzen klimatyzacji (rezerwa miejsca),
zasilanie i sterowanie oswietleniem zewngtrznym
trasy kablowe,

instalacja uziemiajaca i odgromowa,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwprzepigciowa.

mikroinstalacja fotowoltaiczna,

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

3.

wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,
obowigzujace przepisy i normy,
przeprowadzona wizja lokalna.

Zasilanie elektryczne
3.1 Zasilanie stan istniejgcy

Budynek przychodni, jest przytaczony do sieci energetycznej za pomocg ztgcza kablowego RE2-
7ZK173 zlokalizowanego w $cianie budynku, przy jego gtéwnym wejsciu

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej oraz miejscem rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
energetycznych dla catego budynku, sg zaciski odptywowe podstaw bezpiecznikowych w w/w ztgczu
kablowym w kierunku instalacji elektrycznej obiektu.

W budynku przychodni zasilanie energetyczne dostarczane jest dla 3 podmiotow przytaczeniowych
zgodnie z ponizszg lista.

skrot nazwa nr PPE nr licznika umn;(\)/\(/:na zab.
PRZYC‘L ODNIA Budynek przychodni 590322413200682672 03375302 22 kW 100 A
PRZYC:ODNI A Biuro 590322413200388017 89053045 3 kW LA
WPEC Wezet Cieplny 98211047 10A




Podmiot przytagczeniowy ,,| PRZYCHODNIA” posiada zawartg umowe przytaczeniowa z Tauron
Dystrybucja S.A. w ktorej okreslono moc umowng na poziomie 22kW oraz moc przytaczeniows na
poziomie ...KW.

Podmiot przytaczeniowy ,,JI PRZYCHODNIA” posiada zawarta umowe przytaczeniowa z Tauron
Dystrybucja S.A., w ktorej okreslono moc umowna na poziomie 3KW.

Nalezy dokona¢ scalenia mocy dla odbiorcow ,, ] PRZYCHODNIA” oraz ,,JI PRZYCHODNIA”
Przed dokonaniem scalenia nalezy sprawdzi¢ instalacje elektryczng zasilajaca dwa uklady
pomiarowe.

Dodatkowo nie przewiduje si¢ zwigkszenia mocy umownej/ przytaczeniowej dla obiektu

Podmiot przytaczeniowy ,,WPEC” posiada zawartag umowe przytaczeniowg z Tauron Dystrybucja
S.A. Uktad pomiarowy bezposredni, zamontowany jak dotychczas przy rozdzielnicy gltdwne;.

Budynek jest wyposazony w przeciwpozarowy wylacznik pradu znajdujacy si¢ wewnatrz rozdzielnicy
glownej, na korytarzu. Dla spetlnienia wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, nalezy
budynek wyposazy¢ w przeciwpozarowy wylacznik pradu znajdujacy si¢ przed budynkiem.
Wykonanie przeciwpozarowego wylacznika pradu, wigze si¢ z modernizacja zasilania od ztacza
kablowego do rozdzielnic gtownej obiektu.

3.2 Zasilanie stan projektowany
Modernizowany budynek bedzie zasilanie z istniejacego przytacza energetycznego, zgodnie z
obowigzujaca umowg przytaczeniows. Na potrzeby modernizacji instalacji nalezy dokona¢ scalenia
mocy odbiorcow ,,] PRZYCHODNIA” oraz ,,I PRZYCHODNIA”.

Budynek jest wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu znajdujacy si¢ wewnatrz rozdzielnicy
gldwnej, na korytarzu. Dla spetnienia wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, nalezy
budynek wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytacznik pradu znajdujacy si¢ przed budynkiem.
Wykonanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu, wiaze si¢ z modernizacjg zasilania od ztagcza
kablowego do rozdzielnic gtownej obiektu.

Rozdzielnicg RG nalezy wyposazy¢ w:

e Podstawe bezpiecznikowg 63 A, dla zasilania rozdzielnicy na dachu

e analizator parametrow sieci umozliwiajacy zdalny odczyt parametrow pracy oraz zuzycia
energii w w nadrzednym systemie do zarzgdzania i monitorowania zuzycia energii
elektrycznej

e przektadniki pradowe 150A/5A kl. 0,2 FS5 2,5VA, w uktadzie w uktadzie analizatora
parametrow sieci, Kompensatorem mocy biernej

e sygnalizacje obecnosci napiecia,

e ograniczniki przepig¢ kl. 1+2,

e Zasilanie oraz sterowanie o$wietleni zewnetrznym

3.3 Rozdziat energii

Rozdziat energii elektrycznej bedzie dokonywany jak dotychczas w rozdzielni gtownej RG znajdujacej
sie na korytarzu. Dodatkowo planuje si¢ z rozdzielnicy RG zasili¢, rozdzielnice dach, przewidziang dla
mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz urzadzen klimatyzacji.



Przed przystapieniem do modernizacji rozdzielnicy gtownej, nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowa
inwentaryzacj¢ odbiorow zasilanych z w/w rozdzielni. W przypadku zidentyfikowaniu odbiorow nie
ujetych w niniejszym opracowaniu, a potrzebnych dla wlasciwego funkcjonowanie obiektu, nalezy te
obiekty zasili¢.

Obwody w tablicach elektrycznych beda zabezpieczone wytacznikami mocy, roztgcznikami
bezpiecznikowymi, wytacznikami nadpradowymi, wytacznikami réznicowopradowymi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

W rozdzielnicy elektrycznej RG zostanie zamontowany analizatory sieci z mozliwoscia komunikacji
po protokole Modbus RTU. Nalezy wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie pracy falownika,
pozwalajace na zapis i przechowywanie danych w chmurze, oraz wizualizacje parametrow pracy
instalacji fotowoltaicznych na ekranie komputera, ewentualnie aplikacji na telefon. Projektuje si¢
komunikacj¢ z falownikami za pomocg interfejsu komunikacyjnego RS—485 i/lub Ethernet. System
umozliwi ciagla kontrole instalacji fotowoltaicznej pod katem ilo$ci energii wyprodukowane;j,
warto$ci napig¢ i pradow itp

4. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Projektuje si¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP, posiadajacy certyfikat CNBOP, ktory sktadac
si¢ bedzie z nastepujacych elementow sktadowych:

e Urzadzenie uruchamiajace
e Urzadzenie sygnalizujace
e Urzadzenie wykonawcze

4.1 Urzadzenie wykonawcze PWP
Urzadzenie wykonawcze PWP zostanie wykonane jako roztgcznik z cewka wybijakowa wzrostowa, w
obudowie z tworzywa termoutwardzalnego 1P44. Urzadzenie zostanie zainstalowane przed elewacja
budynku, w miejscu wprowadzenia zasilania.

4.2 Urzadzenie uruchamiajagce PWP
Urzadzenie uruchamiajace PWP bedzie wykonane jako przycisk, posiadajacy certyfikat CNBOP.
Wyposazony w styki NO i NC. Wcisnigcie przycisku spowoduje zamkniecie styku NO i podanie
napigcia na cewke wzrostowa urzadzenia wykonawczego.

4.3 Urzadzenie sygnalizujgce PWP
Urzadzenie uruchamiajace PWP, wyposazone bedzie w dwie diody czerwong i zielona, ktore beda
sygnalizowaty stan gotowos$ci urzadzenia PWP oraz stan zadziatania PWP.

Nad urzadzeniem uruchamiajacym nalezy zamontowac lampke sygnalizujacg zadziatanie urzadzenia
wykonawczego wytacznika p.poz w kolorze zielonym.

4.4 Zasada dziatania Przeciwpozarowego wytacznika pradu
Sprzed urzgdzenia uruchamiajgcego nalezy poprowadzi¢ zasilanie do automatycznego przetacznika faz,
ktory nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami, celem zapewnienia zasilania dla uktadu zadziatania PWP.
Urzadzenia zamontowac bezposrednio przy urzadzeniu wykonawczym.

Do przyciskoéw nalezy doprowadzi¢ przewody HDGS 5x1,5mm2 PH90/E9O0.
Do urzadzenia sygnalizujacego nalezy doprowadzi¢ przewody HDGS 2x1,5mm2 PH90/E 90.

Dwie zyty przewodu podtaczy¢ do styku NO urzadzenia uruchamiajacego PWP, natomiast kolejne trzy
zyly wykorzysta¢ do sygnalizacji stanu czuwania oraz stanu zadziatania PWP. Stan gotowosci oraz stan
zadzialania zostanie zrealizowany za pomocg stykow pomocniczych, urzadzenia wykonawczego WYL.
Urzadzenie wykonawcze posiadaé¢ bedzie dwa styki pomocnicze: jeden NO i jeden NC.



Uklad zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu zostat pokazany na schemacie.

5. Kompensacja mocy biernej
W celu utrzymania zgdanego poziomu wspotczynnika mocy na poziomie tgfi=0,4 nalezy przewidzie¢
zabudowg¢ kompensatora mocy biernej, umozliwiajagcego automatyczng regulacje mocy biernej do
zadanej warto$ci wspotczynnika mocy. Moc kompensatora oraz konieczno$¢ zastosowania filtrow
wyzszych harmonicznych nalezy zweryfikowa¢ po wykonaniu pomiarow W trakcie eksploatacji
budynku po uruchomieniu instalacji fotowoltaicznej.

Wstepnie szacuje si¢ baterii kompensator na poziomie 20kVAr.

6. Instalacja o$wietleniowa

Wejscia do budynku o$wietlone sg oprawami hermetycznymi, na elewacji zamontowang s3a rOwniez
naswietlacze z czujnikiem ruchu. Ze wzgledu na wykonanie termomodernizacji budynku, nowej
elewacji, istniejace oprawy nalez¢ zdemontowac, okablowanie trwale unieczynnic.

W miejsce projektowanych opraw nalezy doprowadzi¢ nowe, niezalezne okablowanie z rozdzielnicy
RG.

Dla obwodu o$wietlenia umieszczonego na zewnatrz zaprojektowano uktad programatora czasowego.
Jego dziatanie polega na okresowym zalaczaniu obwodow o§wietlenia w zaleznosci od pory dnia. Celem
uzycia programatora czasowego jest sterowanie o$wietleniem w godzinach wieczornych oraz przy
zamknigcia przychodni wg dyspozycji inwestora .

7. Okablowanie. Trasy kablowe
Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi. Obwody 1-fazowe wykona¢
przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Linie zasilajace urzadzenia zwigzane z dziatalnos$cig budynku m.in. o§wietlenie, gniazda, projektuje
si¢ wykona¢ kablami lub przewodami, ktére prowadzone beda w nastepujacy sposob:

e przewody na dachu bedg prowadzone na korytach kablowych mocowanych na dedykowanych
uchwytach.

e po elewacji budynku, w warstwie ocieplenia, okablowanie b¢dzie prowadzone natynkowo W
rurkach elektroinstalacyjnych badz w rurach ostonowych typu ,,peszel”.

Przejscia przewodow i kabli przez stropy chroni¢ za pomocg oston rurowych. Wszystkie przepusty
przez stropy i $ciany, przegradzajace strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomocg masy ogniochronnej o
odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia kabli przez §ciany zewngtrzne oraz tawe
fundamentowa przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelnic.
Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi §cian i stropow
lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami.

8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowaé beda w uktadzie TN-C-S.

W rozdzielnicy glownej przewod PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i PE.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spelnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pradem elektrycznym. Jako dodatkowa ochrong od porazen zastosowano szybkie wylaczenie zasilania,
ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.

Szybkie wylaczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:



o wylgcznikow instalacyjnych nadpradowych
e wylacznikdéw roznicowopradowych

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowa¢ bezpiecznikow i tacznikow.
Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym.

9. Ochrona przeciwprzepigciowa

Po stronie zmiennopradowej (AC) do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich
wyladowan atmosferycznych w sie¢ zasilajaca lub w zewnetrzng instalacje odgromowa projektuje si¢
kombinowane ograniczniki przepie¢ typu 112 (T1+T2) o napigciu 255 V i odpornosei 12.5 kA
(10/350 ps). Ograniczniki te musza odprowadza¢ wielokrotnie bez uszkodzenia prad piorunowy, aby
nie zagrozit on instalacji elektryczne;.

Ochrong przed przepieciami dla instalacji fotowolaticznej stanowi¢ beda modutowe ograniczniki
przepig¢ instalowane po stronie DC. Projektuje si¢ kombinowane ograniczniki przepigé typu 1 i 2
(T1+T2) o napigciu 1100 V i odpornosci 12.5 kA w uktadzie Y. Zabezpieczenia przepigciowe
inwerteréw projektuje sie zabudowac w szafkach RPV-DC. Dodatkowo projektuje si¢ inwertery
wyposazone fabrycznie w ograniczniki przepie¢ po stronach DC i AC.

Warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze przekracza¢ 10ohm.

10. Instalacja odgromowa, uziemiajaca i ekwipotencjalna

Istniejgcy budynek przychodni wyposazony jest w instalacje odgromowa klasy IV oraz instalacje
potaczen wyréwnawczych i uziemienie. Odstep izolacyjny w instalacji odgromowej wynosi 0,48m.

Instalacja odgromowa jest w ztym stanie technicznych, aby zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony
odgromowej obiektu, na dachu budynku zostanie zamocowana nowa siatka zwodow poziomych
niskich, mocowanych za pomoca odpowiednich uchwytéw do pokrycia dachowego. Maksymalny
wymagany norma wymiar oka siatki wynosi: 20m x 20m.

Dla obiektow znajdujacych si¢ na dachu zostanie przewidziana ochrona odgromowa poprzez dobranie
odpowiednich zwodoéw poziomych i pionowych. Dla urzadzen majacych potaczenie z instalacjami
wewnatrz obiektu zostanie zaprojektowany uktad zwodow pionowych lub poziomych izolowanych,
tak aby urzadzenia chronione znajdowaly si¢ w przestrzeni chronione;j.

Przewody odprowadzajace prowadzone beda w warstwie izolacji budynku w rurach ostonowych.
Z}acza kontrolno-pomiarowe, stanowiace polaczenie przewodow odprowadzajacych instalacji
odgromowej z uziemieniem, zostang wykonane w podtynkowych skrzynkach probierczych na elewacji
budynku i/lub w studzienkach probierczych w ziemi.

Przed przystapieniem do prac wykopowych wokot budynku, nalezy sprawdzi¢ stan istniejacego
uziemienia ochronnego. W przypadku poprawnych wynikéw i dobrego stanu istniejacej bednarki
utozonej w gruncie, nalezy nowe zwody pionowe podiaczy¢ do istniejgcego uziemienia, poprzez
ztacza kontrolno-pomiarowe.

W przypadku zlego stanu uziemienia nalezy wymieni¢ instalacje uziemiajaca czesciowo lub
cato$ciowo, jak ponizej:

W odlegtosci co najmniej 1m od obrysu budynku i na glebokosci ok. 1m zostanie utozony uziom
otokowy na potrzeby instalacji odgromowej i uziemienia ochronno-roboczego budynku. Uziom
otokowy zostanie wykonany z ptaskownika FeZn30x4.



Nalezy sprawdzi¢ stan uziemienia przy tablicy elektrycznej RG, w przypadku ztego stanu, uziom
nalezy wymieni¢ i polaczy¢ z gtowna szyng uziemiajaca GSU

Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostgpne czgsci przewodzace), budynku powinny by¢
potaczone ze soba poprzez gtowna szyny GSU i1 LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

Na poddaszu nalezy zamontowac¢ lokalng szyng uziemiajaca LSU, a potaczenie wykona¢ z GSU
zlokalizowanej w rozdzielnicy gldwnej.

Warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze przekracza¢ 10ohm.

11. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Instalacja bedzie sktadaé si¢ z 27 szt. modutéw fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej o
mocy jednostkowej 500Wp co daje tacznie moc 13,5kW. Moduty znajdujace si¢ w zacienieniu nalezy
doposazy¢ w optymalizatory mocy, jeden optymalizator obstuguje jeden modut fotowolticzny. Oprocz
optymalizacji mocy, optymalizatory w chwili zadzialania glownego wylacznika pradu automatycznie
przelaczaja si¢ w tryb bezpieczenstwa, w ktorym napigcie wychodzace z kazdego optymalizatora
zostaje zredukowane do 0 V. Napiecie tancuchowe jest utrzymywane ponizej poziomu ryzyka.

Ze wzgledu na rozmieszczenie urzadzen na dachu. Moduty beda skierowane na poludniowy wschod
oraz na zachod, dla maksymalnego wykorzystania nastonecznienia w godzinach pracy. Moduty
fotowoltaiczne beda nachylone pod katem 15 stopni wzgledem poziomu ziemi.

Panele zostang zamontowane na dachu ptaskim na konstrukcji klejonej do membrany.

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju 4mm2 w
podwojnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztgczkami MC4.

W obiekcie zaprojektowany zostat przeciwpozarowy wytacznik pradu, w chwili jego zadziatania
instalacja fotowoltaiczna zostanie catkowicie wylaczona spod napigcia. Inwerter posiada
zabezpieczenie przed wyspowym trybem pracy, podczas zaniku napiecia z sieci energetyczne;j,
falownik automatycznie si¢ wylacza poprzez roztaczenie strony AC i DC.

11.1 Dobér urzadzen
A. Moduty fotowoltaiczne

Jako zrodta wytwarzajace energi¢ elektryczng projektuje si¢ moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne
JA SOLAR JAM66S30 480-505/MR o mocy 500 Wp. Szczegotowe parametry pojedynczego modutu
w warunkach STC (Standardowe Warunki Testowe) przedstawia tabela

Tabela Wartosci podstawowych parametréw paneli fotowoltaicznych

Lp. Nazwa parametru Oznaczenie Warto$¢ parametru
1 2 3 4
1 | Moc znamionowa Prax 500 W
2 | Napigcie toru otwartego Uoc 45,59 V
3 | Napigcie przy maksymalnej mocy Uypp 38,35V
4 | Prad znamionowy Iypp 13.04 A
5 | Prad zwarcia Isc 13.93 A
6 | Temperaturowy wspotczynnik napigcia Br -0.275 %/°C
7 | Temperaturowy wspotczynnik pradu ar +0.045 %/°C
8 | Temperaturowy spolczynnik mocy Yr -0.350 %/°C
9 | Zakres temperatur Tomin / Tmax od -40°C do +85°C




B. Inwertery sieciowe

Konwersja energii wytwarzanej w panelach fotowoltaicznych na energi¢ o parametrach
wystepujacych w sieci elektroenergetycznej realizowana bedzie poprzez inwertery sieciowe.
Projektuje si¢ trojfazowe inwertery beztransformatorowe, firmy Fronius typ Symo Advanced12.5-3-
M. Inwertery beda wyposazone w wytaczniki po stronie DC oraz beda pozwalaty na komunikacje w
celu monitoringu ich parametréw pracy. Podstawowe parametry charakteryzujace inwertery
przedstawiono w tabeli

Wartosci podstawowych parametrow technicznych inwerterow

Lp. Nazwa parametru Oznaczenie Fronius typ Symo
Advanced 12.5-3-M
1 2 3 4
1 | Moc znamionowa P, 12 500 W
Zakres temperatury pracy Tmin -25°C/ +60°C
- - / Tmax
3 Ma.lfsymalne napigcie Uy 10000V
wejsciowe
4 | Minimalne napigcie wejsciowe Unin 200.0 V
5 | Napigcie startu Ustart 200.0 V
6 | Liczba niezaleznych wejs¢ MPP — 2
7 Liczba tancuchow ogniw na _ 2
MPP
8 Maksymalny prad wej$ciowy I 27+16,5=43,5
DC mn
9 i/lgksymalny prad wyjsciowy Ioue 18 A
10 | Nominalne napigcie wyjsciowe Uput 3/NJ PE/’ 230/400

11.2 Okablowanie instalacji fotowoltaiczna

Przewody w instalacji prowadzone beda w korytach kablowych perforowanych z pokrywa oraz w
rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ maja
swobodnemu poruszaniu si¢ przewodu.

Instalacja PV po stronie DC jest instalacja statopradowsa, prowadzong kablami solarnymi w podwojnej
izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac¢ kable o przekroju 4mm?2. Do taczenia
kabli solarnych stosowa¢ ztaczki MC4. Aparaty DC zamontowa¢ w rozdzielni dedykowanej do
rozwigzan fotowoltaicznych na 1000VDC. Wszystkie wejscia okablowania do rozdzielni wykona¢ za
pomoca dtawic kablowych dopasowanych do wprowadzanych przewodow.

Zasilanie AC zrealizowa¢ zgodnie z projektem czgsci instalacji elektryczne;.

11.3 Warunki ochrony przeciwpozarowej dla instalacji fotowolaicznej

A. Zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa przeciwpozarowego, nalezy:



- uzywac odpowiednich certyfikowanych i sprawdzonych zlgczek DC;

- nie uzywac (nie taczy¢) szybkoztaczek zgodnych z MC4 ze ztaczkami H4 (ktére podobnie
wygladaja i umozliwiaja techniczne potaczenie), ale takie potaczenie bardzo czgsto prowadzi do
przepalenia szybkoztaczki z uwagi na rézne $rednice facznikoéw, szczeg6lnie przy potaczeniu
tancuchow modutéw do inwertera, co moze prowadzi¢ do powstania pozaru;

- pracujac ze ztaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narz¢dzi odpowiednich do
prawidtowego ich montazu;

- do ztaczek MC4 nalezy uzywac oryginalnych kluczy do zaciskania;

- stosowac materialy wysokiej jakosci, posiadajace atesty i spetniajgce wymagane normy, w
szczegblnosci przewody oraz ztacza MC4, kanaty i koryta kablowe, uziomy i elementy ochrony
odgromowej oraz ochrony przepigciowej inwertera i modutow PV.

B. Zabezpieczenia umozliwiajace prowadzenie akcji gasniczej

Zabezpieczenia umozliwiajace prowadzenie akcji gasniczej na farmach (ograniczajace zagrozenia dla
strazakow):

1. Do zadania wykonawcy w dokumentacji powykonawczej nalezy sporzadzenie mapy komponentéw
instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Sporzadzony
plan musi przedstawiac¢ typy i lokalizacje elementow instalacji fotowoltaicznej w mozliwie prosty i
jasny sposob, obejmujacy m.in.:

o wszystkie przewody pod napigciem, ktorych nie mozna wytaczyc¢;
o zywe przewody DC prowadzone na terenie Instalacji Fotowoltaicznych;
e |okalizacje inwerterow fotowoltaicznych;

- pozycje wszystkich urzadzen odtaczajacych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

Do zadan wykonawcy nalezy rdéwniez powiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o terminie
zakonczenia prac montazowych oraz planowanym uruchomieniu instalacji.

3. Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 informujacym o
obecnosci przy obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutow PV przy
budynku powinna by¢ umieszczona:

- w miejscu przytaczenia instalacji PV;
- przy liczniku;
- przy gtéwnym wylaczniku zasilania.

4. Wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowe zlokalizowane w poblizu inwerterow PV.
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Tabela Oznaczenie instalacji fotowoltaicznej

Naklejka Miejsce umieszczenia
5 d},
TN
‘ Naklejka powinna by¢ umieszczona
[ vi \ w punkcie przylaczenia instalacji PV,

przy liczniku, przy przeciwpozarowym wylaczniku zasilania

UWAGA! . . P

AKTYWNE CZESCI MODULOW Naklejka powinna by¢ umieszczona
POZOSTAJA POD NAPIECIEM ROWNIEZ na szafce RPV-DC

PO ODEACZENIU OD FALOWNIKA

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE Naklejka powinna by¢ umieszczona na inwerterze
POD NAPIECIEM!

GLOWNY

WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona
INSTALACII na obudowie szafki RDACH

FOTOWOLTAICZNE)

W&'&%TNT: Naklejka powinna by¢ umieszczona
LACZNIKDC na obudowie inwertera w widocznym miejscu

F OTg:E‘BﬁfélZNE ) obok wylacznika izolacyjnego DC wbudowanego w inwerter

17.3 Okresowa kontrola i konserwacja instalacji PV

Zakres okresowej kontroli 1 konserwacji instalacji PV musi zawiera¢ co najmniej nastepujace
czynnosci serwisowe:

kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych i inwertera - raz w roku;
- szczegodtowa diagnostyka inwertera - co 5 lat;
- czyszczenie radiatorow inwertera - raz W roku,

- sprawdzenie potaczen wtykowych i srubowych DC oraz AC — po pierwszym roku, a potem co
5 lat;

- sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych - po pierwszym roku, a potem co 5 lat;

- sprawdzenie konstrukcji wsporczej zaciskow modutow fotowoltaicznych - po pierwszym
roku, a potem co 5 lat;

- sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV (w razie potrzeby wykona¢ czyszczenie) - CO
kwartat;
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- pomiary kontrolne (w tym minimum: napig¢cie obwodu otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona przeciwporazeniowa) — €0 5 lat;

- sprawdzenie monitoringu pracy instalacji — co kwartat.

Inwerter musi by¢ wyposazony w wewnetrzng funkcje, ktora uniemozliwia dostarczenie energii
elektrycznej do sieci w przypadku stanu beznapigciowego (np. wylaczenie rozdzielni gldéwnej niskiego
napigcia lub zanik napigcia zasilajacego).

1)

2)

3)

4)

5)

4.
5.

12. Uwagi koncowe

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen oznaczonych innym znakiem towarowym, patentem lub

pochodzeniem pod warunkiem zastosowania urzadzenia o parametrach rownowaznych wzgledem
wskazanych w dokumentacji. Ze wzgledu na komfort eksploatacji przez uzytkownika zaleca sie,

aby w miar¢ mozliwosci stosowac urzadzenia i osprzet jednego producenta.

Wszystkie stosowane przez Wykonawcg wyroby budowlane powinny posiada¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi przepisami oraz normami, a przyjety

przez wykonawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszaja jego

odpowiedzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robot z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawce realizujacego budowe wedlug niniejszego projektu obowiazuje w jego zakresie
przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktore nie zostaty w projekcie
omowione.

Harmonogram robo6t przedstawiony przez Wykonawce powinien uwzglednia¢ minimalizacje
ucigzliwego wptywu prac dla uzytkownikéw obiektu.

Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajacej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacj¢ i homologacje:

- pomiar szybkiego wylaczenia,
- pomiar opornosci izolacji przewodow,

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odlgczeniu od
szyn N i PE w rozdzielniach

- pomiar ciaglosci przewodu PE,
- pomiar oporno$ci uziemien,

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje

powykonawcza.
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ZALACZNIKI

LP Tytul zalacznika
4, Karta katalogowa modutow fotowoltaicznych
5. Karta katalogowa inwertera fotowoltaicznego
6. Karta katalogowa konstrukcji fotowoltaicznej
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. RYSUNKI

LP Tytul rysunku skala | nrrys | Rozm. rys
7. | Plan instalacji elektrycznej — parter 1:100 | E-1 297x530mm
8. |Plan instalacji elektrycznej — dach 1:100 | E-2 297x530mm
9. | Schemat ideowy zasilania - E-3 297x420mm
10. | Schemat PWP - E-4 297x420mm
11. | Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG - E-5 297x840mm
12. | Schemat rozdzielnicy dach RDACH - E-6 297x840mm
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